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© Chinacridone mlt gezlelt elngestellten trlboelektrischen Effekten, 

® Chinacridone mit gezlelt eingestellten triboelektrischen Effekten, gekennzeichnet durch einen Gehalt von 
elwa 0,05 % bis 100 Gewichtsprozent an triboetektrisch aktiven Verbindungen der Formal I 

wo!inVe!nen gegebenenfalls durch Halogenatome, Alkyh Alkoxy-, H 2 N-CO-, Alkyl-NH-CO- oder (AlkylhN-CO- 
Gruppen substituierten Chinacridonrest darstellt, A eine direkte Bindung oder -0-. -S-, -NR -CO- -SOz- 
-CRW- oder Aryien bedeutet, und Y elne -NR'tf-Gruppe oder einen fUnf-. sechs- oder siebengiiedngen 
Heterocyclus darstellt. der ein bis drer Heteroatome aus der Reihe Stickstoff und/oder Sauerstof^ ' "ndtoder 
Schwefel enthait und der durch Alkyl. Alkoxy, Hydroxyphenyl, Halogen. -ON. -COOK -CO-NRR , , -S 0.-NRR . 
Hydroxyaikyl. oder Alkylaminoalkyl substituiert sein kann. wobei R und R mit dem Stickstoffatom e.nen 
Heterocyclus sein konnen, R und R Wasserstoff oder Alkyl darstellen und R 1 bis R» unabhang.g voneinander ja 
«M Wasserstoff und/oder Alkyl oder Alkenyl von 1 bis 22 Kohlenstoffatomen bedeuten. und n eine Zahl von 1 bis 4 
Sdarstellt. sowie deren Verwendung zur Herstellung von Tonern oder Entwicklern, die zum eleMrophotograph^ 
schen Kopieren bzw. VervielfSltlgen von Vorlagen sowie zum Drucken von elektronisch, optisch oder magnetisch 
Qgespelcherten Informationen Oder im Colorproofing eingesetzt werden. 
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Chlnacrldone mlt gezielt eingestellten trlboeleWrischen Effekten 

Red^cTp^ ?"!' fT ^r 8 ' ,nsbesondere Chinacridone auf Basis von C... Pigment 
22*1 i ■ Und C L Pi9ment Red *»• sowie Chinacridone und Chinacridon- 

M.schknstalle auf Baas von 2.9-Dimethytehinaoridon mit gezielt eingestellten triboeleldrischen Sen 
s mZJ^TV 5 ^?™ "^^aphischen Tonern und Entwicklern. 

ein iSfWTS?* 6 " Au,z r hnun9SVOr,ahren wird beispielsweise aul einer Photoleitertrommel 
dlh l^i r 8rZeU9t ° ieS erf0l9t beis P'e'^eise durch Aufladung der Photoleitertrommel 

toTJcZ^Z^ fr ansch,ieflende bil ^a/3ige Belichtung der eleWrostatisch au ge adTe 
Oberflache der Photolertertrommel, wobei durch die Belichtung der Ladungsabflufl zur geerdeten Unterlaoe 

,o JSSSSESS w,rd - Anschneflend wird das 50 -4. "JSSKS 

Foliin odTKut, a f«? e K nd r SChn ' n Wifd def T0n6r VOm Ph0,0leiter au ' beispielsweise Papier. Textilien 
Slll rTn ^ d ° rt ^P*' 3 "*** <f"Ch Druck. S.rahlung. Hitze Oder Losungsmit 

ss3^ShSt scr ,o,ei,er ww ansch,ieflend 9ereini9t J steht for = 

' 5 M»rTlt lek, ^ Ph ? 9ra / h ,! SChen AufMicnn ""9svertahren ist zusatzlich zur richtigen Farbnuance des Toners 
SSS^SSST T a, T°- ' m « b "Werfahren farbgeLde Komponent desse 
^^Zr^^r^' W ° bel d3S V0rZ6iCh6n Und d ' e HShe der - 

x. Vn^h?" ^ d u«? n ! rqU t! i,at iSt Sein9 s P ezifiscne Aufladbarkeit Q/M (Ladung pro Masseeinheit) Neben 
!1 S C h "" d T 6 d6r Toneraufl adung is, vor allem das Aufladungsprofil in AbhangLe^ von der 
ST SKC" - " - 9eei9ne ' ^ 86SChreibUn9 *» ^-■ekMschen ^K S T^ 
r«™M Farb " Ua " C8 , von Tonern rar einfarbige Autzeichnungen wird im wesentlichen von asthetischen 

Aufbauend auf dem Prinzip der "subtraktiven Farbmischung" kann mit Hilfe der drei Primarfarhan fi«.h 
Cyan. Magenta das gesamte fur das menschliche Auge sichLre FarbspekZ ^ wiSergegebe^ wefden' 
Nur wenn d« jewe.hge Primarfa-fce den genau definierten larblichen Anforderungen genUgtis 2e Ztte 

Bei Farbtonern fur die Mehrfarbwiedergabe miissen die drei Toner Gelb. Cyan und Maqenta neben den 
genau dehn.erten farblichen Anforderungen auch hinsichtlich ihrer triboe.ektrischen SmTsx^ 

Dieses Vorgehen ist entsprechend aufwendig und kommt dann bei Farbtonern fUr Prozessfarbe noch 
zusatzl.ch zu den bereits vorher beschriebenen Schwierigkeiten dazu "ozessfarbe noch 

ffl, k 9 ?? IT ^D'^ytehinacridon (C.I. Pigment Red 122) als Magentafarbmitte. 

h ^ P of? P ^ ,SCh9 Au ' ze,chn «"9sverfafiren wird beispielsweise in den US-PS 4 057 426 3 804 ei 9 
Transoalf LSfn ^ *" ninsicht.ich seiner Farbnua«2"un?s^r 

Transparenz sehr gut gee.gnet sei. Hinsichtlich der triboelektrischen Aufladbarkeit des Toners bestehen 

Si!?" y ^ ina h Cr ! d ° n i6d ° Ch 96WiSSe Ma ' n9el - So wird ^ P ie.sweise in der UsS 4 057 «6 
: 0 bei U im p V r endUn9 . e, ' ne3 aUfWendi96 ' 1 Carr,ers ' bes,ehe " d aus Po-ymerbeschich«e«en 
th L V W ' ederUm eln bestimm «^ Antell Kupfer-tetra-4.(octadecylsulfonamido). 
phthalocyanm enthalten sein mufl, die Aufladbarkeit des Toners verbessert werden mufl 

?Q 2'^^^^'" d f r 9enannten p atentschrift noch einmal darauf verwiesen. dafl Magentatoner (die 
2.9-0 methylch nacndon als Farbmittel enthalten) bisher nur mit einem "Nickelberry'-Carrier (Nickelteilchen 

u m n'd7™ k r en, °, mi r ° berf,aChe> erf0,9reiCh ein96Se « werde " koLen (Js-pTa 9 S 

K ° mbira,ion von c — und — ^ — 
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Da fflr die drei Tonerferben durch die Verwendung elnea speziellen Nickel-Carriers Kir den Magentato- 
nar kein ainhai.iicher Carrier zur VerfOgung steht. wird der M'f™^™*™*^™*™ 
Parameter komplexer. zumal die Verwendung von Nlckal wegen seiner toakolcgischen Bedenklichke.t 
schon von sich aus problemattsch ist. „ 

Daruberhinaus ist auch die Eignung von Mischkristalien aus Chinacridonen ais Magentafarbrn.ttel fur 
e.ekSotographische Toner und Entwickler bekannt. So wird in der DE-OS 3 618 214 A1 d.e Verwendung 
Z i Mischkristalien. bestehend aus 95 bis 60 Teilen einer Verbindung der nachstehenden Formel (A) und 5 
bis 40 Teilen einer Verbindung der nachstehenden Formel (B) 
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(A) 




(B) 



wobei die beschriebenen Mischkristalle einen deutlich hdheren negativen triboelektrischen Elfekt aufweisen 
als das reine 2,9-Dlmettiylchinacridon, beschrieben. 

Auf alia bisher baschriebene Magentapigmente auf ChlnacrkJonbass MR zu. dafl ste 
ausaepragten Effekt auf die triboelektrische Aufladung von Tonern und Entwcktern aufwe,sen. GrundsStz- 
Lh K Sses Problem rwar durch Zugabe von farblosen Ladungssteuermittein gelost werden. we he 
^ jeweils geSnschte Toneraufladung einstellen (US-PS 4 324 851, EP 0 161 128), was aber zu neuen 

SCh ilt"^f waiter oben erwahnten Aufwand. fur ]ede Tonerfarbe eine e^ Rez^ 
entwlckeln zu mUssen, mOssen vor allem die VerfrSglichkert des Ladungssteuerm.ttels mrt den Ob ngen 
* C-eichverteilung lm Toner sow.e die Temperatur- ^^STteSS* 
gewahrleistet sein. Zudem ist die Zugabe von Ladungssteuermltteln em weiterer Arbe.tsschntt, der entspre- 

^ZZZSZSi** lag daher das BedUrfnis zu Grunde. ^cr ? onpigment. vor aPem 
magentafarbene Chinacridonpigmente. mil gezie.t eingestel.ten triboelektrischen Effekten u fmden . be, 
2 coloristischen Eigenschatten und die Echtheitseigenschatten des jewahgen Pigmentes unbeein flufl 
b eiben muflten und daruberhinaus die Qbllcherweise bei der Synthese Oder der Nachbehandlung geg be- 
nen MoXhteiten des Einflusses auf Colorlstik und Echtheiten des Pigmentes nicht gemindert werden 

dU Tsbesondere bes.and das Bedurfnis, dass jeweilige Pigment triboe.ektrisch neutraHsieren zu kSnnen. 
Unte "triboelektrlsch neutralem Verhalten" versteht man, dafl das Pigment -n d» |«jj£3* «£ 
Entwickler keinen Einflufl auf deren Aufladbarkeit ausUbt. Dies bedeutet wiederum dafl d.e | Emstellung des 
fr bTelektrischen Effektes elnes Pigmentes in k.einsten Schritten moglich se.n ""A^"^*^ 
das ieweilioe System einzupassen. Aufler fUr die Verwendung in elektrophctograph.schen tonern und 

Beeinfluss'ung des triboeiektrischen Effektes von Pigmenten auch «* *™ 
eTeWrokinetisch verspruh.en Pu.vern und Lacken von Interesse, da Pigments emen maflgebllchen Enflufl 
auch auf die Aulladbarkeit von Pulvern haben konnen (DE-OS 3 737 495). rwnarridonoiomenten 
Oberraschenderweise wurde nun gefunden. dafl die triboelaktrischen ^l^Z^^!^n- 
gezielt eingestellt werden konnen, indem man diesen Pigmenten beshmmte. tnboelektr,sch aktlve Verb.n 
dungen der ailgemeinen Formel I 
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Q f A - Yk (I), 

(C,-C 8 )-NH-CO-oder ^nioratome. Alkyl(C,-C 6 )-. Alkoxy(C,-Ceh H 2 N-CQ-, Alkyl- 
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Alkyl (q-Cj) 
Alkyl (C^Cg) 



N-CO-Gruppen 
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dieser erUckengSer bedeutet^ Y 2? XS''r^ ny '? S0WI ' 9 Chemisch sinnv0 ' ler ^binationen 
Heterocyclic darstellt TeSe ' ein I L T ^ ° der ^ '° nK Sechs - oder *<*engliedrigen 
und/ode? Schwefe ^^"^''2,^2^7 £ Re ' he SttM UM Sa « 
beispielsweise ein Fluor Chtor-oS r SlSS r^r J'" , A,kox y< C "9«)-- Hydroxyphenyl. Halogen. 
"ng^igtesHydroxya^ ^ 
Stickstoffatom einen aBpwS^^^^ f^"' W ° bei R und R 2usam ™ "* *«< 
stoffatome Oder AlkyljC^^^u^^,*^^ R Und R ' Wasse " 

und/oder eine Alkyl- oder A kenytoooe von , 5» J T T voneinancler * *» Wasserstoffa.om 
bis 4 darstellt. lm eingesteZn Chracridon^ornS 2 h e " sto 1 ^«™ und n eine Zah. von 1 

substituierten Chinacridonrest darstellt. A -CH 2 - -Nr" -SO, rvnf T °* f Ch,ora,ome 

Kombinationen davon bedeutet und V eina -nrsrio r r ' T? ' . ' R R oder chem 'sch sinnvolle 

bedeuten und n eine Zahl von 1 bisTdarST A'Wgruppen von I bis 6 Kohlenstoffatomen 

ijsrs? ss srst: ±sassr r rr d a "— 

Chloratome substituierten Qtaate est SSJTS^ e, " en dUrCh ^'(CCO-Gruppen oder 

r n bvrz^ 

Gru p to ^B^^A^? ^ V ° n ' biS 22 da ^'»- "edeutet und Y eine NR^. 
bedeutet und auflerdem solcha h= h n PP9 bedeute '- darstellt und n *™ von 1 bis 4 
Gruppen'rcn^ einen durch 

siebeng^drigen sticks.otha.Kgen SSESSSS ^iT" ^ 0der 

und 
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worin Q jeweils einen nichtsubstituierten Chinacridonrest bedeutet genannt 

CI. JX^ToSTTt " SiC " Z r^^ 9 °* r Chinacridone. wie ,B. 
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mafi beanspruchten, triboelektrisch gezielt beeinfluflten Pigmente enthalten die triboelektrisch aktive Verbin- 
dung typischerweise in einer Konzentration zwischen etwa 0,05 und etwa 30 Gewichtsprozent, bevorzugt 1 
bis 10 Gewichtsprozent, wobei die Zugabe der Verbindung (Additivs) zum Pigment z.B. bei dessen 
Nachbehandlung geschehen kann. 

Der Zusatz von Verbindungen auf Chinacridonbasis zu Chlnacridonpigmenten ist grundsatziich bekannt. 
So wird beispielsweise in DE 3 106 906 A1 beschrieben, dafl durch den Zusatz solcher Verbindungen zu 
den Pigmenten die Dispersfonsstabilitat von Offset- und anderen Oruckfarben erhcht wird. 

Neu und vollig uberraschend ist aber, da/3 durch den Zusatz von speziellen, triboelektrisch aktiven 
Verbindungen auf Chinacridonbasis zu den Pigmenten der triboelektrische Effekt von Chinacridonpigmenten 
in Tonem und Entwicklern gezielt eingestellt (mafigeschneidert) werden kann. So ist es z.B. moglich, durch 
Variation der Konzentration des Additives den triboeiektrischen Effekt der Pigmente in kleinsten Schritten zu 
variieren. Beispielsweise zeigt ein Testtoner, welcher 5 % eines 2,9-Dimethylchinacridons ohne triboelek- 
trisch aktives Addltiv enthalt (Beispiel 4). eine Aufladung von -12 nCig (30 min Aktivierdauer), bzw. -23 
aC/'g (2 Stunden Aktivierdauer) bzw. -31 uC/g (24 Stunden Aktivierdauer). Ein vergleichbarer Toner mit 5 % 
triboelektrisch aktiver Verbindung im Pigment (Beispiel 2) zeigt die Aufladung von -9 uC/g (30 min 
Aktivierdauer) bzw. -20 uC/g (2 Stunden Aktivierdauer) bzw. -21 uC/g (24 Stunden Aktivierdauer). Enthalt 
das Pigment 10 % der triboelektrisch aktiven Verbindung (Beispiel 1), ist die Aufladung -3 uC/g (30 min 
Aktivierdauer) bzw. -3 uC/g (2 Stunden Aktivierdauer) bzw. -2 uC/g (24 Stunden Aktivierdauer). Daruberhin- 
aus konnen aber auch die triboelektrisch aktiven Verbindungen einzeln (vgl. Beispiel 13) Oder in Komfcina- 
tion (vgl. Beispiel 12) mit Farbmitteln, bevorzugt Magentafarbmitteln, insbesondere mit Chinacridon- 
pigmenten, als Ladungssteuermittel in elektrophotographischen Tonern und Entwicklern eingesetzt werden. 

Die triboelektrisch gezielt beeinfluflten Pigmente werden in der Regel in einer Konzentration zwischen 
etwa 0,5 und etwa 15 %, bevorzugt etwa 3 bis etwa 8 %, in das jeweilige Tragermateria! homcgen 
elngearbeitet, wobei im Faile der elektrophotographischen Toner und Entwickler beispielsweise Styrol-, 
Styrolacrylat, Styrolbutadien-, Polyester- und Epoxidharze, und im Falle der elektrokinetisch verspruhten 
Pulver Epoxid-, Polyester- und Acrylharze einzeln Oder in Kombfnation typische Tragermaterialien sind, 
wobei die Tragermaterialien gegebenenfalls noch weitere Inhaltsstoffe wie z.B. Wachse, Ladungssteuermit- 
tel. spezielle H3rterkomponenten Oder Pigmente enthalten konnen bzw. nach der Pigmenteinarbeitung noch 
zugefugt bekommen. 

Die erfindungsgema/3 triboelektrisch gezielt beeinfluflten Pigmente werden in an sich bekannter V/eise 
in das Tragermateria! homogen eingearbeitet, beispielsweise durch Mischen und Extrudieren Oder Bnkne- 
ten. Die Pigmente konnen entweder als getrocknetes und gemahlenes Pulver ocer als Dispersion oder als 
Pre/3kuchen oder als Masterbatch oder in sonstiger geeigneter Form zugegeben werden. Ebensc kcnnen 
die Pigmente auch grundsatziich schon bei der Herstellung der jeweiligen Tragermaterialien (Harze) 
zugegeben werden, d,h. im Verlauf ihrer Polymerisation oder Poiykondensation. 

Die Hohe der elektrostatischen Aufladung der elektrophotographischen Toner, in welchen die erfin- 
dungsgema/J triboelektrisch gezielt beeinfluflten Pigmente homogen eingearbeitet wurden, wurde an Stan- 
dardsystemen unter gleichen Bedingungen (wie gleiche Dispergierzeiten, gleiche TeilchengroCenverteilung, 
gleiche Teilchenform) bie 23* C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit gemessen. Die Aktlvierung des Tcners 
In einem Zweikomponentenentwickler erfolgt durch Verwirbelung des Toners mit einem Carrier (3 Teile 
Toner auf 97 Teile Carrier) auf einer Roilbank (150 Umdrehungen pro Minute). 

Bei der Bestimmung des Q/M-Wertes ist die Teilchengrofle von groflem Einflu/3. Es wurde daher streng 
darauf geachtet. dafl die bei den Sichtungen erhaltenen und in den nachstehenden Beispielen aufgefUhrten 
Tonerproben bezuglich der TeiichengroiJenverteilung elnheitilch waren. Die mittlere TeilchengrSGe lag bei 
10 urn. 

Die Herstellung der jeweiligen Chinacridonpigmente kann nach den bekannten Verfahren erfolcen. 
Die Herstellung des gemafi verschiedenen Beispielen (siehe weiter unten) verwendeten triboelektrisch 
aktiven Additives (nachstehend "Additiv 1 " genannt) der Formel 
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S0 2 -NH-(CH 2 ) 3 -N 



C 2 H 5 



C 2 H 5 j 



1-2 



Additiv 1 



15 



erfolgt in an sich bekannter Weise (DE-OS 31 06 906) durch Sulfochlorieren des unsubstituierten Chinacri- 
TS^^™^™ " ™> Kondensierung des ^enpll- 

i^TStoPJ^l^ ^ **• * dd »- 



20 



25 




1-4 



Additiv 2 



30 



OS 



ist in der DE-OS 37 43 619. Beispiel 10, beschrlaben. 

h« n D hl Z ^f " pSZ,ellen ^'ektrisch aktiven Verbindungen kann auf verschiedene Weise gesche- 
Sm Fil ^ r'tt^' 6 J, nem b !' iebi9en S y n,hesesi *"« bei Herstellung des Pigmen.es, wie L. bei 
NaCh H behand ' un9) deS Pi 9 mentes - wb9i sich ein Finish mi. Oder ohne Verwendung von 
aX'Sr L U "f n m,t f ^ ° hn9 Scherbea ^P^hung des Pigmen.es durchgefOhrt werden kann Eine 
.° f d6S 5 USaU6S beSl6ht im Zumischen der Verbindungen zuTpigmentpreflkuchen b™ 
P gmen^,.ver Oder ,n der Zugabe von Pigment einersei.s und den erfindungsgemaa beschriebene^ 

Die nachstehenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung, ohne sie darauf zu beschranken 

^"SrT T ? p 6deU,en Gewich,Steile - «* Zusa,z der Verbindungen zum Pigm nt SUZ 
Finish erfolgte wie in der Patentanmeldung P 38 33 423.2 beschrieben. 
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Beispiel 1 

d P , 5 J^r ^ r„ i9ment Red 122 (2.9-Dimethylchinacridon) (®Hostaperm-Rosa E), dem beim Rnish 10 % 
BO MiSSTJ. T 2U p 9S ?. ,Zt T • WUKl8n mit,9,s ein * s Kn e^ S der Fa. Werner & Pfleiderer (Stuttgart) 
60 M nuten in 95 Te.len Tonerbindemittel (®Dialec S 309 der Firma Diamond Shamrock (Styrol-Methacryl- 
Copoiymer)) d.sperg.ert. Anschlieflend wurde aul der LaboruniversalmUhle 100 LU (Firma Aipine, Augsburg) 
gemahlen und dann auf dem Zentrifugalsichter 1 00 MZR (Rrma Alpine) klassifiziert 
b^hl e ^ n M h,en ,y? ,Ch t nfraktl0n WUfde mit einem Carrier aus m " Styrol-Methacryl-Copolymer 90:10 
Firma Plasma Materials Inc.aktiviert. 

Die Messung erfolgt an einem Gblichen O/M-Me/Jstand (vgh hlerzu J.H. Dessauer. H.E. Clark 
Xerography and related Processes", Focal Press. N.Y. 1965, Seite 289); durch Verwenden eines Siebes 

ZrZT'TT y °V 5 Um <5 ° 8 MeSh per ,nCh) ' Fa - Gebr0der Kufferath ' Du ™. *urde sicherge- 
stent, da/1 be. den Tonerausblasungen keln Carrier mitgerissen werden kann 

In Abhangrgkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] bestimmt: 
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Aktivierdauer 


[uC/g] 


30 min 


-3 


2 Std. 


-3 


24 Std. 


-2 



w 



Belsplel 2 

5 Teile des in Beispiel 1 beschriebenen Pigmentes, dem beim Finish start 10 % lediglich 5 % des 
Additives 1 zugesetet worden waren, wurden, wie in Beispiel 1 beschrieben, in einen Toner homogen 
eingearbeitet In AbhSngigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 
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Aktivierdauer 


[UC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


-9 
-20 
-21 
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Beispiel 3 



5 Telle des in Beispiel 5 beschriebenen C.I. Pigment Red 122, dem beim Finish 5 % des "Additives 2" 
zugesetzt worden waren, wurden, wie in Beispiei 1 beschrieben, in einen Toner homogen eingearbeitet. In 
so Abhangigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 
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Aktivierdauer 


tuC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std, 


-11 
- 18 

-25 ; 
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Beispiel 4 (Vergleichsbeispiel) 

5 Teiie C.I. Pigment Red 122 (®Hostaperm-Rosa E) (2,9-Dimethylchinacrldon) chne Zusatz des 
Additives 1 bzw. 2 wurden, wie in Beispiel t beschrieben, in einen Toner homogen eingearbeitet in 
AbhSngigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 
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Aktivierdauer 


[uC/g] 


30 min 
2 Std, 
24 Std. 


- 12 
-23 
-31 
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Beispiel 5 
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5 Telle eines Mischkristalles auf Basis von 2.9-Dimethylchinacridon (®Hosta P ernvRosa E 02) dem 
be,m Fimsh 10 % des Additives 1 zugesetet worden waren. wurden. wie in Beispiel 1 beschrieben I "eS 
gemessTnT 096 " """^ h Abh3n ^ keit «" d " Ak «^ U er warden uJZZX^^ 



ro 



Aktivierdauer 


fuC/g] 


30 min 


-5 


2 Std. 


•4 


24 Std. 


-2 



Beispiel 6 



20 



ahh'h l! ! m f?' $P 5 bescnriebe '*< 1 Pigmentes. dem beim Finish start 10 % tediglich 2 % des 
Add.t)ves 1 zugesetzt worden waren. wurden. wie in Beipsiel 1 beschrieben. in einen Toner nomoaen 
emgearbei.et In Abhanglgkeit von der Aktivierdauer wurden fo.gende Q/M-Werte (ucj] gemessen ' 
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Aktivierdauer 


[uC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


•8 
•9 
- 11 



so 



Beispiel 7 (Verglelchsbeispiel) 



7 c , w M,scnkr,s,a,tes a »' Basis von 2.9-Dimethylchinacridon <»Hostaperm-Rosa E 02) ohne 

3S S5?„2t, A dd "7 s ! Wurden ' w,e in 8eis P fel 1 beschrieben. in einen Toner hoLgen e ngearbeitet n 
as Abhangigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen- 9^«»t. in 
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Aktivierdauer 


[uC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


-21 
-29 
-38 
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Beispiel 8 
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Ari , ™° C ' L P,gment V,0,et 19 (Hostaperm-Rot E5B 02) (Chinacridon). am Ende des Finish 5 % des 

^JIL Z T£S ™Z ^ Waren * WUrd6n * Wie in Beispiel 1 beschrieben. in einen Toner homogen 
emgearbeitet. In Abhang.gke.t von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen- 
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Aktivierdauer 


fuC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


- 12 
-20 
-25 
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Beispiei 9 (Vergieichsbeispiel) 

5 Teile C.I. Pigment Violet 19 (®Hostaperm-Rot E5B 02) (Chinacridon) ohne Zusatz des Additives 1 
wurden, wie in Beispiei 1 beschrieben, in einen Toner homogen eingearbeitet. In Abhangigkeit von der 
Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 



10 



Aktivierdauer 


[aC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


- 15 
•23 
■27 



Beispiei 10 

5 Teile C.I. Pigment Red 209 (GHostaperm-Rot EG) (Dichlorchinacridon), dem beim Finish 5 % des 
Additives 1 zugesetet worden waren, wurden, wie in Beispiei 1 beschrieben, in einen Toner homogen 
eingearbeitet. In Abhangigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 



25 



30 



Aktivierdauer 


[uC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


- 15 
-21 
-22 



3$ Beispiei 11 (Vergieichsbeispiel) 

5 Teile C.I. Pigment Red 209 (®Hostaperm-Rot EG) (Dichlorchinacridon) ohne Zusatz des Additives 1 
wurden, wie in Beispiei 1 beschrieben, in einen Toner homogen eingearbeitet 

In Abhangigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 

40 



45 



Aktivierdauer 


[u-C/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


-16 
-22 
-24 



Beispiei 12 

5 Teile des in Beispiei 4 beschriebenen Pigmentes und 1 Teil des Additivs 1 wurden, wie in Beispiei 1 
beschrieben. in einen Toner homogen eingearbeitet. In Abhangigkeit von der Aktivierdauer wurden folgende 
Q/M-Werte [uC/g] gemessen: 
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5 



Aktivierdauer 


[uC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


-7 
- 11 
- 13 



w 



BelspieJ 13 



/5 



20 



AhJ I 8 nL d f Ad ? tiV !f 1 WUrde ' Wi0 in Beisp '' el 1 beschri ^en. in einen Toner homogen eingearbeitet In 
Abhang.gke.t von der Aktivierdauer warden folgende Q/M-Werte [uC/g] gemessen: e,n 9 earbe '^t In 



Aktivierdauer 


fuC/g] 


30 min 
2 Std. 
24 Std. 


+ 1 
-6 
-13 



35 Ansprtlche 



30 



1. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten. gekennzeichnet durch einen Gehalt 
von e.waO.05 % b,s 100 Gewichtsprozent an triboeiekMsch aktiven VerbLungen de^inT^?,' 

- - *- - 
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AlkyKc^Cj)^ 

N-CO-Gruppen 

AlkyKCj-Cjr 

^nT^C^^ A T dlrekte «* ei " Bruckeng,ied aus der Reihe -O, * 

w v . . ■ Arylen oder chemiscn sinnvoller Kombinationen dieser Brtickenalieder 

tS^J^SS^^ T ' 0n, •• S8ChS - ° der — »B"««0« HetelS Set 
welcher e,n bis dre. Heteroatome aus der Reihe Sfcfcstoff und/oder Sauerstoff und/oder Schwefel enthStt 

°SO W N 6 S ?r H A 'L y f'- Ct) ' Hvdroxypheny.. Ha.ogenatome^CN -C0OH T Co 3* 

. SUbSfi,Uiert Sei " kan "' " 0bei R - zusammen mit dem 
™ B Z J? P ^ o 6 ° der aroma,isch « n Heterocyclus darstellen konnen, R und R' Wasser- 
T*ZIT : C4) - Gruppen da ' ste,,e " und R' » R 5 unabhangig voneinander je ein «JS 

von ! SS££ ^ ° der «« 1 b * 22 Kohtenstoffatomen bedeuten. und n ei"e S. 

Ge^TZToos^ S 9 t e " , e ^ S,9,l, ! n triboeteWrischen Effekten, gekennzeichnet. durch einen 
%££Z£LT. " ° G8WCh,Sprazent an Wboelektrisch aktiven Verblndungen der 

Q { A - y]„ (|) , 

^aL^ ? f 0 ^ inat :o n, ^ bei in F ° rmel (,) ° einen "WNubrtUerten Oder einen durch Halogenato- 
me. Alkyl(C-Cs).. Alkoxy(C,-C s )-. HjN-CO, Alkyl(C,-C,)-NH-CO- *°sen ara 
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All£yl(C 1 -C 3 ) 



N-CO-Gruppen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



substituierten Chinacridonrest darstellt, A erne direkte Blndung oder ein Bruckenglied aus der Reih6 -0-, -S- 
-NR 1 -, -CO-, -SO2-. -CR 2 R 3 -, Arylen oder chemisch sinnvoller Kombinationen dieser Bruckengiieder 
bedeutet. und Y eine -NR*R 5 -Gruppe oder einen fUnf-. sechs- oder siebengliedrigen Heterocyclus darstellt. 
welcher eln bis drei Heteroatome aus der Reihe Stlckstoff und/oder Sauerstoff und/oder Schwefel enthajt 
und welcher durch Alkyl(Ci-Ci), Alkoxy(Ci-C*), Hydroxyphenyl. Halogenatome. -CN ; . -COOH, -CONRR . 
-SO2-NRR', Hydroxyalkyl oder Aikylaminoalkyl substituiert sein kann, wobei R und R zusammen mit dem 
Stickstoffatom einen allphatischen oder aromatischen Heterocyclus darstellen konnen, R und R VVasser- 
stoffatome oder Alkyl(Ci-C*)-Gruppen darstellen und R 1 bis R 5 unabhSngig voneinander je ein Wasserszoff- 
atom und/oder eine Alkyl-oder Alkenylgruppe von 1 bis 22 Kohlenstoffatomen bedeuten, und n eine Zahl 
von 1 bis 4 darstellt. 

3. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten gema*fl Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J in der dort genannten allgemeinen Formel (I) Q einen nichtsubstituierten oder einen durch 
Alkyl((Ci-Cs)-Gruppen oder Chloratome substituierten Chinacridonrest darstellt. A -CH 2 -, -NR 5 -, -S0 2 -, -CO- 
, -CR 7 R 8 Oder chemisch sinnvotle Kombinationen bedeutet, Y eine -NR S R 10 Gruppe oder einen filnf-, sechs- 
oder siebengliedrigen stickstoffhaltigen Heterocyclus darstellt. wobei R 6 bis R lC Alkylgruppen von 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen bedeuten, und n eine Zahl von 1 bis 4 darstellt. 

4. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten gemSfl Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi in der dort genannten allgemeinen Formel (I) Q einen nichtsubstituierten oder durch A!ky!{Ci- 
C 6 )Gruppen oder Chloratome substituierten Chinacridonrest darstellt, A die Gruppierung -CH 2 -NH-CO*CH 2 - 
und Y die Gruppe -NR n R 12 bedeuten, wobei R 11 und R 12 Alkylgruppen von 1 bis 6 Kohlenstcffatcmen 
darstellen, und n eine Zahl von 1 bis 4 bedeutet. 

5. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten gemSfl Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, da5 in der dort genannten allgemeinen Formel (1) Q einen nichtsubstituierten oder durch Alkyl(Ci- 
C<;)-Gruppen Oder Chloratome substituierten Chinacridonrest darstellt, A eine Gruppierung der Formel -S0 2 - 
NH-(CH 2 ) X - Oder -C£-NH-(CH 2 ) X -, worin x eine Zahl von 1 bis 22 bedeutet. darstellt und Y die Gruppe 
-NR ,3 R 1t bedeuten, wobei R t3 und R u Alkylgruppen von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen darstellen, und n eine 
Zahl von 1 bis 4 bedeutet. 

6. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten gemMS Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 in der dort genannten allgemeinen Formel (I) Q einen nichtsubstituierten oder durch AIkyl(Cr 
CshGruppen oder Chloratome substituierten Chinacridonrest darstellt, A die Gruppe -CH 2 - bedeutet. Y 
einen funf-, sechs- Oder siebengliedrigen stickstoffhaltigen Heterocyclus darstellt, und n eine Zahl von 1 bis 
4 bedeutet. 

. 7. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten gemafl Anspruch 1, gekenrueichnet 
durch einen Gehalt an triboelektrisch aktiver Verbindung der Formel 



45 



50 




B0 2 -NH-(CH 2 ) 3 -U^ 



C 2 H 5 



C 2 E 5 



J 1-2 
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8. Chinacridone mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten gema*fl Anspruch 1, geker.nzeichnet 
durch einen Gehalt an der triboelektrisch aktiven Verbindung der Formel 
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J 1-4 



70 



9. Chmacridone mrt gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, dafl das Pigment, dem die triboelektrisch aktive Verbindung 
zugesetzt wird, ein Chinacridonpigment auf Basis von C.I. Pigment Red 122 bzw. C.I. Pigment Red 209 
bzw. C.I. Pigment Violet 19 Oder ein Chinacridonmischkristall ist. 

10. Chinacridonpigmente mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten. dadurch gekennzeichnet 
dafl das Pigment, dem die triboelektrisch aktive Verbindung nach Anspruch 1 zugesetzt wird ein 
Chmacndon-Mischkristall, bestehend aus 95 bis 60 Teilen des Chinacridons der nachstehenden Formel A 
und 5 bis 40 Teilen des Chinacridons der nachstehenden Formel 8 
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(A) 



30 
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E 





(B) 



40 



50 
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ist. 

11. Chinacridonpigmente mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. dafl die triboelektrisch aktive Verbindung der in Anspruch 1 
genannten allgemeinen Formel (I) in einer Menge von etwa 0.05 bis etwa 30 Gew.-% enthalten ist. 

12. Verfahren zur Herstellung der Chinacridonpigmente mit gezielt eingestellten triboelektrischen 
Effekten nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet. datf man die triboelek- 
trisch aktive Verbindung der in Anspruch 1 angegebenen allgemeinen Formel (I) bei einem beiiebigen 
Schntt der Pigmentsynthese oder bei der Pigmentnachbehandlung zum Pigmentpreflkuchen bzw zum 
Pigmentpulver zusetzt 

13. Verwendung der Chinacridonpigmente mit gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten nach 
mmdestens einem der Anspruche 1 bis 10 zur Herstellung von Tonern oder Entwicklern, die zum 
elektrophotographischen Kopieren bzw. Vervielfaltigen von Vorlagen sowie zum Drucken von elektronisch. 
optisch oder magnetisch gespeicherten Informationen oder im Colorproofing eingesetzt werden. 

14. Verwendung von Tonem oder Entwicklern, die unter Verwendung der Chinacridonpigmente mit 
gezielt eingestellten triboelektrischen Effekten nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10 hergestellt 
wurden. zur Magentawledergabe bei der elektrophotographischen Mehrfarbaufzeichnung. 

15. Verwendung von triboelektrisch aktiven Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen 
Formel (I) als Farb-und Ladungssteuermittel, aileln oder In Komblnatlon mit Pigmenten, bevorzugt Chinacri- 
donpigmenten, in elektrophotographischen Tonem und Entwicklern. 
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